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Storche im Aufwind

Wissenschaftler wissen schon kurz nach dem Abflug, welche Tiere im Herbst nach Afrika ziehen

und welche in Europa bleiben

Wenige Wochen alte besenderte Jungstorche in ihrem Nest. Die
weniger als 60 Gramm wiegenden Sender zeichnen die GPS-Koordi-
naten sowie die Beschleunigung der Vogel auf. Letzteres verrat
den Forschern, ob ein Tier mit den Flugeln schlagt oder ob es segelt.

Jedes Jahr im Spatsommer und Herbst wiederholt sich rund um
den Bodensee ein faszinierendes Schauspiel: Die Storche ziehen
zum Uberwintern nach Siidwesteuropa, Nord- oder Westafrika.
Im Frithjahr 2014 haben Wissenschaftler des Max-Planck-Insti-
tuts fiir Ornithologie in Radolfzell wenige Wochen alte Jung-
storche mit GPS-Sendern versehen und seitdem den Flug der
Storche minutios verfolgt. Durch eine ausgekliigelte Analyse der
Ortungsdaten haben die Forscher zusammen mit Kollegen der
Universitdt Konstanz herausgefunden, dass es in den Reisegrup-
pen der Storche Leitvogel gibt. Diese fiihren die Gruppe zu Re-
gionen mit giinstiger Thermik, wo die Vogel von der aufsteigen-
den Warmluft férmlich in die Hohe gesogen werden. So konnen
sie von aktivem Flug in den Segelflug tibergehen und dadurch
viel Energie sparen. Die nachfolgenden Tiere sind schlechtere
Gleiter und miissen auf ihrer Reise mehr mit den Fliigeln schla-
gen. Sie profitieren zwar von den Erfahrungen der Leitvogel,
fliegen aber langsamer und verlieren schneller an Hohe. Wie
lange ein Storch im Segelflug dahingleiten kann, beeinflusst,
wo er den Winter verbringen wird: Die besten Gleiter fliegen
am weitesten. Anhand des Fliigelschlags konnten die Wissen-
schaftler schon wenige Minuten nach dem Abflug vorhersagen,
ob ein Vogel in Europa tiberwintern oder bis nach Westafrika
fliegen wird. (www.mpg.de/12038788)

Mehr Kinder bei wachsendem

Einkommen

Die Chancen stehen gut, dass steigende Einkommen in Europa kiinf-
tig nicht mehr zu niedrigeren Geburtenraten fiithrt. Im 20. Jahrhun-
dert war tiber viele Jahrzehnte mit wachsendem Wohlstand die Zahl
der Kinder pro Frau gesunken. Daten aus 20 europdischen Lindern
der vergangenen 30 Jahre zeigen allerdings, dass der Zusammenhang
inzwischen nicht mehr gilt. Heute tendieren europdische Regionen
mit hoherem Einkommen eher zu hdheren Geburtenraten. Das ist das
Ergebnis einer Studie, die Sebastian Kliisener und Mikko Myrskyld
vom Max-Planck-Institut fiir demografische Forschung in Rostock
jetzt zusammen mit Jonathan Fox von der Freien Universitdt Berlin
verdffentlicht haben. Griinde fiir die Trendwende sehen die Forscher
vor allem im Ausbau der Kinderbetreuung und in flexibleren Arbeits-
bedingungen, die es erlauben, Familie und Beruf besser miteinander
zu vereinbaren. ,Sogar in Gebieten mit sehr niedrigen Geburtenraten
wollten die Menschen schon immer mehr Kinder”, sagt Myrskyla.
»Jetzt bekommen sie die Moglichkeit, die groferen Familien zu ha-
ben, die sie sich wiinschen.” (www.mpg.de/12041447)

Familie im Trend: Dank flexibler Arbeitsbedingungen und politischer Forderung
werden gerade in hoch entwickelten Metropolregionen mehr Kinder geboren.
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Getrommelte Botschaften

SPEKTRUM

Eine Volksgruppe im Amazonas ubermittelt eine erstaunliche Vielfalt an Nachrichten per Klopfzeichen

Wie kann eine ganze Sprache in Trommelschlige tibersetzt wer-
den? Ein internationales Forscherteam mit Frank Seifart und
Sven Grawunder aus der ehemaligen Abteilung fiir Linguistik
am Max-Planck-Institut fiir evolutiondre Anthropologie in
Leipzig hat bei der Analyse einer Trommelsprache im nord-
westlichen Amazonas eine Antwort auf diese Frage gefunden.
Die indigene Gruppe der Bora nutzt spezielle Trommeln, um
informelle Nachrichten und 6ffentliche Ankiindigungen tiber
weite Strecken zu kommunizieren. So ist es iiblich, per Trom-
mel jemanden zu bitten, etwas mitzubringen, oder das Ergeb-
nis alkoholfreier Trinkwettbewerbe bekannt zu geben. Uberra-
schend war fiir die Wissenschaftler, dass der Rhythmus fiir die
Ubermittlung der Information ausschlaggebend ist. Obwohl die
Trommeln der Bora tiber vier Tonhohen verfiigen, werden fiir
Sprachnachrichten nur zwei Tonhohen verwendet, die jedoch
eine untergeordnete Rolle spielen. Wichtiger sind die Inter-
valle von Vokal zu Vokal, die mit Trommelschldgen wiederge-
geben werden. Das legt nahe, dass Sprachrhythmus bei der

Sprachverarbeitung allgemein eine wichtigere Rolle spielt als
bisher angenommen. (www.mpg.de/12016998)

Nachrichtenzentrale im Amazonas: Mithilfe spezieller Trommeln ahmt
die indigene Gruppe der Bora den Rhythmus ihrer Sprache nach.

Fotos: Gaiamedia/Aexcram (oben), Rike Zietlow/MPI fiir Infektionsbiologie (unten)

Licht macht lonen
Beine

Licht macht manche Materialien auf
bislang ungeahnte Weise leitfahig. In
gewohnlichen Solarzellen aus Silicium
fliefen bei Sonnenschein Elektronen.
Wissenschaftler des Stuttgarter Max-
Planck-Instituts fur Festkorperforschung
warten nun aber mit einer Uberra-
schungauf: Ineinem speziellen Perows-
kit, einem Material, das ebenfalls fur So-
larzellen verwendet wird, setzt Licht
nicht nur Elektronen frei, sondern auch
lonen, also elektrisch geladene Atome.
Dieser neuartige Fotoeffektist uberdies
ausgesprochen groR. Die lonenleitfa-
higkeit erhohte sich namlich um das
Hundertfache. Fur Solarzellen aus dem
nun untersuchten Material ist die hohe
lichtinduzierte lonenleitfahigkeit eher
schadlich, weil siederen Strukturveran-
dert; diesen Folgen ldsst sich nun aber
gezielt entgegenwirken. Die Stuttgar-
ter Forscher gehen davon aus, dass der
Effekt neuartige lichtgesteuerte elekt-
rochemische Anwendungen ermog-
licht, wie etwa Batterien, die direkt
durch Licht aufgeladen werden. (www.
mpg.de/12000056)

Erreger mit Tarnkappe

Magenbakterium entzieht der Magenschleimhaut Cholesterin
und uberlebt so Angriffe des Immunsystems

Lange galten Stress und eine ungesun-
de Erndhrung als die Hauptursachen
von Entziindungen der Magenschleim-
haut (Gastritis) und von Geschwiiren.
Erst seit den 1980er-Jahren ist das
Bakterium Helicobacter pylori als der
eigentliche Ubeltiter bekannt. Der Er-
reger, mit dem die Halfte der Erdbe-
vOlkerung infiziert ist, gilt zudem als
grofiter Risikofaktor fiir Magenkrebs.
Wissenschaftler des Max-Planck-Insti-
tuts fiir Infektionsbiologie in Berlin ha-
ben jetzt mithilfe von im Labor ge-
ziichteten Miniorganen herausgefun-

den, wie das Bakterium die Abwehrver-
suche des Immunsystems tiberleben
kann: Es entzieht den Membranen von
Schleimhautzellen das Fettmolekiil
Cholesterin. Dadurch konnen in der
Zellmembran keine aus Cholesterin be-
stehenden Bereiche mehr gebildet wer-
den. Diese Lipidflof3e sind fiir den kor-
rekten Zusammenhalt von Rezeptor-
molekiilen fiir Botenstoffe des Immun-
systems entscheidend. So schafft sich
das Bakterium eine Nische, in der es
vom Immunsystem unbehelligt bleibt.
Dies erkldart wahrscheinlich auch, war-
um es bislang noch nicht gelungen ist,
einen Impfstoff gegen die Bakterien zu
entwickeln. (www.mpg.de/11973999)

Ein mit Helicobacter pylori infiziertes Mini-
organ aus menschlichen Magenschleimhaut-
zellen (rot: H. pylori, blau: Zellkerne, grun:
Zellmembranen). Dank solch sogenannter
Mukoide kdnnen Forscher Entzindungs-
prozesse Uber einen langen Zeitraum hinweg
untersuchen und wichtige Erkenntnisse
Uber die Entstehung von Krebs gewinnen.
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Schimpansen unter Hitzestress

In Savannen lebenden Menschenaffen drohen vor allem in der Trockenzeit Uberhitzung und Wassermangel

Das Klima in den Grassavannen des Senegal ist unerbittlich:
Die Trockenzeit dauert ganze sieben Monate, und die durch-
schnittliche Temperatur betrdgt 37 Grad. Fiir die dort leben-
den Schimpansen sind solche Bedingungen offenbar eine
grofde Belastung, wie Forscher des Leipziger Max-Planck-In-
stituts fiir evolutiondre Anthropologie herausgefunden ha-
ben. Die Wissenschaftler haben den Urin der Schimpansen
gesammelt und die Konzentrationen derjenigen Hormone
analysiert, die mit der Bewdltigung von Hitzestress, Wasser-

Hitze und Trockenheit sind die groften Probleme
der in der Savanne lebenden Schimpansen,
Nahrung finden sie dagegen offenbar genug. Zum
Schutz vor Uberhitzung haben sie ihr Verhalten
angepasst: Sie nutzen Wasserquellen zum Baden,
halten sich immer wieder in Hohlen auf und

sind auch nachts aktiv.

und Nahrungsmangel zu tun haben. Die
Werte zeigen deutlich, dass die Tiere be-
sonders gegen Ende der Trockenzeit bei
Temperaturen um die 45 Grad und nach
Monaten ohne Regen unter Hitzestress
und Wassermangel leiden. Die grofte He-
rausforderung fiir die Schimpansen der
Savanne besteht also offensichtlich dar-
in, genug Wasser zu finden und nicht zu
tiberhitzen. Futtermangel scheint dage-
gen weniger ein Problem zu sein, obwohl
die Savanne vergleichsweise wenig Nah-
rung fiir die Tiere bereithilt. Offenbar haben die Schimpan-
sen ihr Nahrungsspektrum erweitert und sich so an die un-
wirtliche Umwelt angepasst. Die Ergebnisse unterstiitzen
die Vermutung, dass Hitzestress und Wassermangel auch
unsere menschlichen Vorfahren vor grof3e Probleme stell-
ten, als sie offenes Grasland besiedelten. Durch stiarkeres
Schwitzen und weniger Koérperbehaarung haben sich die
Frihmenschen wahrscheinlich an die Hitze und die Tro-
ckenheit angepasst. (www.mpg.de/12039387)

Riesige Wirbel auf der Sonne

Die jetzt entdeckten Wellen ahneln jenen, die in der Erdatmosphare

das Wetter bestimmen

Ein Team unter Leitung des Max-Planck-
Instituts fiir Sonnensystemforschung
und der Georg-August-Universitat Got-
tingen hat gigantische Wirbel auf der
Sonne entdeckt. Diese Rossby-Wellen
breiten sich entgegengesetzt zur Rotati-
onsrichtung des Sterns aus, haben Le-
bensdauern von mehreren Monaten
und maximale Amplituden — Auslen-
kungen der Schwingung — am Aquator.
Vier Jahrzehnte lang hatten Wissen-
schaftler tiber die Existenz solcher Wel-
len auf der Sonne spekuliert, die in je-
dem rotierenden, fluiden System vor-
handen sein sollten. Jetzt haben die
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Wissenschaftler sie erstmals eindeutig
identifiziert. Dazu analysierten sie Da-
ten der NASA-Sonnensonde Solar Dyna-
mics Observatory, die im Lauf von sechs
Jahren gewonnen wurden. Die solaren
Rossby-Wellen sind nahe Verwandte der
Rossby-Wellen, die auf der Erde in der
Atmosphére und in den Ozeanen auftre-
ten. Sie erscheinen etwa auf Wetterkar-
ten als Mdander im Jetstream, der kalte
Polarluft im Norden von wédrmerer sub-
tropischer Luft weiter siidlich trennt. Im
Prinzip entstehen Wellen dieser Art auf
jeder rotierenden Kugel aufgrund der
Corioliskraft. (www.mpg.de/12030593)

Turbulente Sonne: Die Rossby-Wellen bewegen
sich entgegengesetzt zur Rotationsrichtung des
Tagesgestirns. Ihre Amplitude (sozusagen die
maximale Auslenkung der Schwingung) ist in
Aquatornghe am groften.

Foto: Erin Wessling/MPI flir evolutiondre Anthropologie (oben); MPS/NASA/HormesDesign (unten)
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Avatare fur den virtuellen Zoo

Allein anhand einiger Fotos erzeugt eine neue Methode realistische Tiermodelle, die sich
wie die naturlichen Vorbilder bewegen kdnnen

Filmemachern und den Entwicklern
von Computerspielen bietet sich kiinf-
tig eine neue Moglichkeit, Tiere zu ani-
mieren. Ein Team um Forscher des Max-
Planck-Instituts fiir Intelligente Systeme

rigen Verfahren — mit Modellen einer
Methode starten, die sie in einer frithe-
ren Arbeit prasentierten. Diese geben
Hunde, Katzen, Pferde, rinderartige
Tiere sowie Ziegen und Flusspferde wie-

der. Die neue Methode passt die Model-
le auch auf andere Vierfiifler an: Béren,
Nashorner und sogar auf den ausgestor-
benen Tasmanischen Beutelwolf. (www.
mpg.de/12106608)

in Tubingen hat eine Technik entwi-
ckelt, die allein anhand von Fotogra-
fien lebensechte 3D-Modelle von fast
allen Vierfiilern erzeugt. Diese lassen
sich animieren, sodass sie die Bewegun-
gen der nattirlichen Vorbilder realis-
tisch nachahmen. Die Avatare kénnen
die Forscher deshalb mit relativ gerin-
gem Aufwand zum virtuellen Leben er-
wecken, weil sie — anders als die bishe-

Aus Fotos von Tieren (untere Reihe) erzeugt die
Technik der Tlbinger Forscher 3D-Modelle (obere
Reihe), die verschiedene Haltungen wiedergeben
kénnen und deren Oberflache jeweils entspre-
chend der originalen Korperbedeckung gestaltet
wird (mittlere zwei Reihen).

Weniger Gene, mehr
Anpassung

Neue Eigenschaften beruhen in der Evolution oft auf Mutationen und
Kopien bestehender Gene oder der Entstehung neuer Gene. Aber auch
der Verlust von Genen kann tiiberlebenswichtige Figenschaften her-
vorbringen. Wissenschaftler des Max-Planck-Instituts fiir molekulare
Zellbiologie und Genetik in Dresden haben eine Methode zur Bestim-
mung von Genverlusten entwickelt. Damit haben sie das Erbgut von
mehr als 60 Sdugetieren darauf untersucht, in welcher Art welche Gene
verloren gegangen sind. Die Analysen zeigen, dass Delfine und Wale
mehrere fiir die Haarbildung benétigte Gene verloren haben. Bei die-
sen ausschlieflich im Wasser lebenden Arten kénnen Haare nicht
mehr zum Warmen des Organismus dienen, auflerdem wiirden sie das
Schwimmen verlangsamen. Friichtefressenden Flederméusen wieder-
um fehlen Gene, die die Ausschiittung und die Wirkung von Insulin
unterdriicken. Daher kénnen die Tiere aus Zucker effektiver Energie
gewinnen - fiir Arten, die viel Zucker zu sich nehmen, sicherlich ein
Vorteil. Manche Arten, die sich mit den gleichen Merkmalen an ihre
Umwelt angepasst haben, aber nicht ndher miteinander verwandt
sind, haben genau die gleichen Gene verloren: zum Beispiel die Schup-
pen- und Giirteltiere. Beide haben ein Gen verloren, das an der Repa-
ratur von DNA-Schédden durch UV-Licht beteiligt ist. Offenbar schiit-
zen die Schuppen die Haut der Tiere ausreichend gut vor UV-Licht,
sodass sie das DNA-Reparaturgen nicht mehr benétigen. Der Verlust
von Genen hat in der Evolution der Sdugetiere also zur Entwicklung
neuer Merkmale beigetragen. (www.mpg.de/11994480)

Ansteckende Feindseligkeit

Aggressives Verhalten gegenuberanderen ethnischen
Gruppen kannleicht eskalieren und in Konflikte min-
den. Mithilfe eines neuartigen Experiments hat Jana
Cahlikova vom Max-Planck-Institut fur Steuerrecht
und Offentliche Finanzen mit tschechischen und slo-
wakischen Kollegen den Einfluss des sozialen Umfelds
aufdie Dynamikvon Feindseligkeiten getestet. Unter-
sucht haben die Forscher Schuler aus der dstlichen
Slowakei und ihr Verhalten gegentiiber Angehorigen
der Roma. In dem Experiment erhielten zwei Spieler
jeweils zwei Euro und sollten gleichzeitig entschei-
den, ob sie 20 Cent ausgeben, um den Betrag des an-
derenumeinen Eurozuverringern. Die Spieler blieben
dabei anonym, erhielten aber die Information, ob ihr
Gegenuber ein Angehoriger der slowakischen Mehr-
heit oder der Romaminderheit war. Zudem lieRen die
Wissenschaftler jeweils drei Jugendliche aus der glei-
chen Schulklasse kurznacheinanderdie Entscheidung
fallen, wobei die nachfolgenden Spieler wussten, wie
ihre Klassenkameraden gehandelt hatten. Es zeigte
sich, dass boshaftes Verhalten der zuerst spielenden
Schiler die anderen deutlich anstachelte, ebenfalls
aggressiv zu agieren. Auffallig war, dass sich dieser
Einfluss mehr als verdoppelte, wenn sich die Feind-
seligkeit gegen Roma richtete statt gegen die eigene
soziale Gruppe. (www.mpg.de/12030820)
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Schnelle Lichtkanale befeuern das Horen

Mit optogenetischen Cochlea-Implantaten konnten taube Menschen mdglicherweise eines Tages Musik horen

Ein Gespréch auf der Strafle, der Besuch eines Konzertes — all-
tagliche Dinge sind fiir Menschen mit Horbehinderung hau-
fig nicht moglich. Herkommliche elektrische Cochlea-Im-
plantate reizen die Hornervenzellen in der Cochlea mit zwolf
bis 24 Elektroden und umgehen so defekte oder verlorene Sin-
neszellen in der Horschnecke (Cochlea) des Ohres. Da sie zu
wenig Information iiber die Tonhéhen tibermitteln, kénnen
schwerhorige Menschen zwar wieder in ruhiger Umgebung
Sprache verstehen, nicht jedoch die Melodien in Sprache und
Musik. Eine Alternative konnten Implantate sein, die Tone
zundchst in Lichtsignale umwandeln und damit lichtemp-
findliche Molekiile in Nervenzellen ansteuern. So lie3en sich

Anders als ein herkommliches Cochlea-Implantat soll ein optogeneti-
sches Implantat die Nervenzellen der Horschnecke mit Lichtpulsen aus
sehr kleinen Lichtquellen (hellblaue Punkte) stimulieren. Die Zellen
mussen dafur mit lichtempfindlichen lonenkanalen in ihrer Membran
ausgestattet werden.

die Neuronen zeitlich und rdumlich préziser stimulieren. Bis-
lang waren die als Kanalrhodopsine bezeichneten Ionenka-
nile allerdings zu langsam fiir die Zellen des Hornervs. Wis-
senschaftler des Max-Planck-Instituts fiir Biophysik in Frank-
furt haben nun mehrere Kanalrhodopsine durch Mutationen
in besonders schnelle molekulare Lichtschalter umgewandelt.
Versuche mit Nervenzellen des Gehirns und des Hérnervs von
Maiusen zeigen, dass die Kanéle die Nervenzellen nahezu mit
deren maximaler natiirlicher Erregungsrate feuern lassen kon-
nen. Da Nervenzellen die Kanalrhodopsine nicht nattirlicher-
weise produzieren, nutzen die Wissenschaftler harmlose Vi-
ren als Genfdahren, um das Gen fiir die Molekiile in die Zellen
zu transportieren. Forscher des Gottingen Campus konnten
zeigen, dass Zellen des Hornervs von Médusen nach einer Vi-
rusinjektion in die Horschnecke grofie Mengen der Kanalpro-
teine produzieren. Laserblitze, die durch eine 50 Mikrometer
dicke Glasfaser in die Horschnecke geleitet werden, 16sen elek-
trische Impulse im Hornerv und im Hirnstamm der Tiere aus.
Stark schwerhorige Patienten kénnten mit optogenetischen
Cochlea-Implantaten eines Tages Sprache in lauter Umgebung
verstehen und Musik genieen. Bis solche Implantate in der
Praxis eingesetzt werden konnen, sind jedoch noch weitere
Studien notig. (www.mpg.de/12025243)

Der Januskopf des stidasiatischen Monsuns

Es ist jedes Jahr das Gleiche: Wihrend der Trockenzeit im
Winter bildet sich durch die Verbrennung von fossilen Brenn-
stoffen und von Biomasse tiber Siidasien eine riesige Schmutz-
wolke: die Atmospheric Brown Cloud. Warum sie wieder ver-
schwindet, sobald im Friithjahr mit dem Monsun die Regen-
zeit einsetzt, hat nun ein internationales Wissenschaftlerteam
unter Federfilhrung des Max-Planck-Instituts fiir Chemie
herausgefunden. Demnach starken Aufwinde, Gewitter und
chemische Reaktionen die Selbstreinigungskraft der Atmo-
sphire. Ein entscheidender Faktor dabei ist, dass in einem
Windwirbel oberhalb der Monsungewitter mehr Hydroxyl-
radikale gebildet werden. Die Molekiile wirken wie eine Art
Waschmittel: Sie oxidieren Luftschadstoffe und Partikel, so-
dass sich ein Teil der Schadstoffe leichter in Wasser 16st und
mit dem Niederschlag auf die Frde abregnen kann. Die
Schadstoffe jedoch, die nicht beseitigt werden, steigen, ge-
trieben durch den Monsun, bis in die obere Troposphére und
verteilen sich dann weltweit. (www.mpg.de/12088896)
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Jedes Jahr entsteht wahrend der Wintermonate uber Stidasien eine
riesige Schmutzwolke - im Marz verschwindet sie wieder.

Grafik: Institut fiir Auditorische Neurowissenschaften, Universitatsmedizin Gottingen; Foto: NASA, Jeff Schmaltz, LANCE/EOSDIS Rapid Response
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